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DTA, RFA, MQA va mikrobarkliyin él¢iilmasi tisullart ilo GaS-Fe va FeGa,S,-Fe kasiklori
tizra bag veron fiziki-kimyavi proseslor tadqiq edilmis va onlarin faza diagramlart qurul-
musdur. Malum olmusdur ki, GaS-Fe kasiyi kvazibinar vo FeGa,S;-Fe kasiyi qeyri-kvazi-
binardir.

Domir vo qalliumun birgo sulfidlori olan FeGa,S, vo Fe,Ga,Ss birlogsmolori Hey-
zenberq antiferromaqnetizmino malikdirlor vo bu xassa onlarin kristal quruluslarinin
bozi xiisusiyyatlari ilo slagadardir [1-5]. Bels ki, har iki birlogsmonin kristal qurulusu
tetraedrik vo oktaedrik poliedrlorindon ibarot laylarin ndvbeli diiziiliisiindon toskil
olunmusdur. Burada qallium ionlar1 tetraedrlorda, ferrium ionlari (ssason Fe®") iso
oktaedrik koordinasiyada olurlar vo domir +3 oksidlogsmo doracesine malik ionlari
(Fe*") gismon tetraedrik bosluglara miqrasiya edo bilor. Lakin hesab edilir ki, bu
birlosmolordo antiferromaqgnetiz -Fe-S-Ga-S-Fe- diiziiliisiindoki miisbot iki oksid-
logsma doracesine malik oktaedrik domir ionlarinin arada qallium tetraedrlori olmagqla
qarsiligh tesirindon formalasir. FeGa,S, birlogsmosinin xiisusi elektrik kegiriciliyi,
Xoll yiiytriikliiyli, yiik dasiyicilarin qatili§i dyronilmis vo onda 3d- elementlorinin
yarimkegirici birlogmalarina xas xassalarin oldugu gostarilmisdir [6].

FeS-Ga,S; kosiyindo FeGa,S, vo Fe,Ga,Ss birlogmolorinin - omalogalmo xarak-
terlori vo digor fiziki-kimyovi xassoalori [7]-do todqiq edilmis vo molum olmusdur ki,
FeGa,S, birlogmosi 1418 K-da distektik reaksiya ilo amala golir vo otaq temperatu-

runda 49,5+50,2 mol % FeS intervalinda }/' homogen sahoys malikdir. Fe,Ga,Ss

birlogsmosi isa 1043 K-do subsolidusda bork fazali reaksiya 7'+ O0FeS <« Fe,Ga,Ss

ilo amals galir vo onun homogenlik sahasi praktiki olaraq yoxdur.

[7]-ds, homginin FeS-GaS kasiyi lizre kimyovi formulu Fe;GaS,-0 uygun galon
daha bir birlosmonin mdévcud oldugu agkar edilmisdir. Bu birlosmo FeS-in maye faza
ilo peritektik reaksiyasi (1273 K-do) {izra omalo galir.

Molumdur ki, GaS birlogsmasi layvari qurulusa malikdir. Laylarin daxilinde
[GaS,] tetraedrlori kifayot godor méhkom kovalent olago ilo birlosib. Laylar arasinda
iso zoif Van-der-Vals qiivvoalari tasir gostorir.

Laylar arast masafo 0,357 nm-dir [3]. Bu iso bir ¢ox ionlarin GaS-in laylari
arasina interkalyasiya etmoasino imkan verir. Domir ionlarmin GaS-in strukturuna
interkalyasiya etmasi vo ya domirin GaS-lo avazetmo bark moahlulu amals gatirmasi,
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eyni zamanda FeGa,S,—Fe istiqgamatindo komponentlorin qarsiligli tosirinin xarakteri
maraq kasb edir.

Mbohz bu mosalslori, hamginin Fe-Ga-S {iglii sistemindo komponentlorin faza
tarazliginin aydinlasdirilmasi iigiin tiglii sistemin GaS-Fe vo FeGa,S4-Fe kosiklori tod-
qiq edilmisdir.

Tacriibi hisso vo naticalorin analizi

Niimunalarin sintezi xiisusi tomizliys malik elementlorden (karbonillarden reduk-
siya edilmis domirdon, konar garisiglarin comi 0,001 hoddindo olan gallium wvo
kiikiirddon) istifado edilmoklo vakuumsuzlagdirilmig (~0.1Pa) kvars konteynerlordo
aparilmigdir. Domirin miqdar1 30 mol% -don ¢ox olan niimunslar ikiqat qalindivarl
kvars ampulalarda hazirlanmisdir. Sintezdon avval narin domir tozu ampulalarin i¢
sathindon maqnit vasitasilo aqreqasiya etdirilmis vo sixtaya qarigdirilmigdir. Sintez
rejimi belo olmusdur; 1 saat orzinds temperatur ~1450 K-ya ¢atdirilmis va 4 saat bu
temperaturda saxlanilmigsdir. Bu miiddst arzinds sintez konteynerlori bir ne¢o dofs
vibrasiyali qarigdirilmigdir.

Niimunolorin 750 K-ya godor toqribon 4 K/dog. siirotlo, sonra iso buzlu suya
salinmaqla soyudulmusdur. Nohayat, niimunslorin termiki tarazliga gatirilmasi {i¢iin
900 K-da izotermik olaraq 100 saat miiddstinds qizdirilmisdir.

Diferensial-termik analiz platin/platin-rodium termociitii va iki koordinath poten-
siometr H 307/1-in kémayils aparilmigdir.

Rentgenoqramalar DRON-2 difraktometrindo CuK, — siialarinin kémoyils ¢oakil-
misdir.

Mikroqurulug analizi vo mikroborkliyin &l¢iilmasi TIMT-3 tipli mikrobarklik
6l¢on cihazda aparilmigdir.

Aparilmis todqgiqatlarin naticalori asasinda qurulmus faza diaqramlari sokil 1-do
verilir. Sokil la-dan goriindiiyli kimi GaS-Fe kosiyi kvazi binardir vo evtektik tip-
lidir. Sistemin evtektikasi 1073 K-da vo 15 mol% Fe (va ya 8,11 at. %Fe) kristallasir.
Qurulmus Tamman iicbucagina goroe GaS torsfdon evtektika temperaturunda 8-9
mol% Fe-a godor hollolma miimkiindiir. Belo ki, qatiliq sahasindon hazirlanmis
niimunalards evtektikaya moaxsus termiki effektlor miisahids olunmur. Lakin hollolma
otaq temperaturunda qeyds alinmamigdir. Bunun sobobi yuxari temperaturlarda bork
mohlullardan domirin tam likvasiya etmasi ils vo ya layvari qurulusa malik olan GaS
kristallarinin keyfiyyotli mikrogliftlorinin hazirlanmasinin ¢otinliyi ilo izah edilo bilor.
Bununla bela, comi 0,5 mol % domirlo legirlonmis GaS kristallar1 tomiz GaS-o
moxsus sar1 rongdon boz-qara rangs kecir. Qeyd edak ki, 5 mol % FeS va 95 mol %
GaS-don ibarot niimunonin kristallografik parametrlori tomiz GaS kristallarinin
heksaqonal qofas parametrlari kimi a=0,357 vo ¢=1,54 nm olur [7] .

Faza diaqraminda GaS-in likvidus ayrisi qabariq, domirin ilkin kristallagsma ayrisi
iso ¢okiik formada toyin edilmisdir. Bu GaS-in tomiz domirin kristallasmasina daha
kaskin tasiri ilo vo ya domir tarafdon maye fazada tobagalogsmenin olmasi ila alagadar
ola bilor. GaS-in domirds hall olmasi miisahido edilmomisdir. Bunu hom do domira
xas olan polimorf keg¢idlorin temperaturlarinin doyismamasi ds tosdiq edir. 1183 K-da
bas veron y Fe«—d Fe polimorf kecidino moxsus izotermik xott domirin likvidus
xattini 46 mol % Fe (va ya 29,87 at % Fe) torkibinds kosir.
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Sakil.1. GaS—Fe (a) u FeGa,S,—Fe (6) sistemlarinin faza diagramlar:

Sahalor: 1-L+FeGa,S, +BFe;GaS, ; 2- BFe;GaS,+6FeS; 3-L+BFe;GaS,+6FeS;
4- L+ BFe;GaS,+ a(GaS); 5- L +BFe;GaS, + yFe.

FeGa,S4-Fe kosiyi (sokil 1b) geyri-kvazibinar miisyyanlagdirilmisdir. Kasik 50 at. %
Fe-o godor todqiq edilo bilmigdir. Bu torkibden yuxari qatiliqli niimunslori sintez
etmok va tarazliga gotirmok miimkiin olmamisdir.

FeGa,S,-Fe kosiyi FeS-GaS kvazibinar kesiyi ilo 25 at. % Fe torkibinds kasisir.
Faza diagramindan goriindiiyli kimi kosiyin boliindiiyii hor iki hissodos ii¢lii evtektik
kristallasma miistavilari ilo yanasi ti¢li peritektik kristallasma miistovilori (1213 vo
1233 K temperaturlarda) movcuddur. Otaq temperaturunda FeGa,S, torofdon 25 at.%
Fe-don sonra isa GaS, Fe;GaS, vo domir fazalar toyin edilir.
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HNCCIIEJOBAHUA CUCTEMBI GaS-Fe u FeGa,S,-Fe.
M.P.AJIUTA30B, O.A.AJIUEB, T.P.I'YPBAHOBA, K.3.MYCTA®AEBA
PE3IOME

Metogamu [ITA, POA, MCA u u3MepeHreM MUKPOTBEPIOCTU UCCIEI0BAH XapaKTep
(U3NKO-XMMHYECKOTO B3amMmoJeiicTBus B cuctemax GaS-Fe, FeGa,S,-Fe u mocTpoeHsr mx
(ha3oBbIe nMarpaMMmbl. Y CTaHOBIEHO, 4TO paspe3 GaS-Fe kBa3mOMHApHBIN 3BTEKTHYECKOTO
Tuma, a paspe3 FeGa,S,-Fe HexBa3nOMHAPHEIA.

THE SYSTEMS OF GaS-Fe and FeGa,S,-Fe
M.R.ALLAZOYV, O.A.ALIYEV, T.R.GURBANOVA, K.Z.MUSTAFAYEVA
SUMMARY
Phase equilbriums in GaS-Fe, FeGa2S4-Fe systems were investigated using DTA, X-

ray phase methods and measurement of microhardness. It was found out that GasFe is quasi-
binary and FeGa2S4-Fe is inquasy-binary.
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